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Scholarly	  Publica=on	  Then	  

350	  years	  ago,	  the	  first	  issue	  of	  Philosophical	  Transac=ons	  was	  published	  by	  the	  
Royal	  Society,	  under	  the	  moJo	  “Nullius	  in	  verba”	  (or	  “Take	  nobody’s	  word	  for	  it”)	  

No	  digital	  data	  –	  but	  data	  are	  described	  in	  detail	  in	  the	  arDcle	  	  	  	  



Scholarly	  Publica=on	  Now	  

ar=cle	  

analysis	  

Digital	  Data	  

Most	  scien=fic	  studies	  now	  	  involve	  large	  
amounts	  of	  digital	  data	  &	  soQware	  for	  analysis.	  	  

SoQware	  Publishing	  

Data	  Publishing	  

Ar=cle	  Publishing	  



Data	  publishing:	  It’s	  good	  for	  you	  and	  
good	  for	  the	  world	  

You	   Get	  credit	  for	  your	  data	  

Publishers	  and	  Journals	   Verify	  published	  work	  

Federal	  funding	  agencies	   Make	  public	  assets	  
accessible	  

Science	   Validate,	  reuse	  and	  
extend	  previous	  work	  



Sharing	  Data	  
Increases	  CitaDons	  
	  

From	  10,555	  studies	  with	  gene	  
expression	  microarray	  data:	  
	  
-‐	  Studies	  that	  shared	  data	  received	  
9%	  more	  citaDons	  
	  
-‐	  Data	  reuse	  by	  third-‐party	  
inves=gators	  con=nued	  for	  6	  years	  
	  
	  

	  
Piwowar	  and	  Vision	  (2013),	  Data	  reuse	  and	  the	  open	  data	  cita=on	  advantage.	  PeerJ	  1:e175;	  DOI	  10.7717/peerj.175	  



Pepe,	  Goodman,	  Muench,	  Crosas,	  Erdmann,	  2014	  “Sharing,	  Archiving	  and	  Ci=ng	  Data	  in	  Astronomy”	  PLOSOne	  
	  

Over	  =me,	  links	  to	  data	  become	  invalid	  
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Analysis	  of	  7,641	  Publica=ons	  from	  4	  major	  journals	  in	  Astronomy	  and	  
Astrophysics,	  between	  1997	  and	  2008	  

Long-‐Term	  Accessibility	  must	  be	  Considered	  



Data	  
Publishing	  

A	  formal	  data	  
cita=on	  
•  Reference	  
•  Access	  (persistent	  
iden=fier)	  

Informa=on	  
about	  the	  data	  
(metadata)	  
•  Discovery	  
•  Use	   A	  trusted	  data	  

repository	  
•  Access	  (long-‐term	  
archival)	  

Data	  Publishing	  needs	  to	  support	  data	  
discovery,	  reference,	  access,	  and	  use	  	  	  

	  



Data	  Cita=on	  Principles	  
1.   Data	  should	  be	  citable	  products	  of	  research	  	  
2.   Credit	  and	  AMribuDon	  
3.   Evidence	  
4.   Unique	  IdenDficaDon	  
5.   Access	  
6.   Persistence	  
7.   Specificity	  and	  Verifiability	  
8.   Interoperability	  and	  flexibility	  
Full	  Principles:	  hJps://www.force11.org/datacita=on	  



Data	  Repositories	  vs	  	  
Repository	  SoQware	  

Domain-‐
specific	  

repositories	  	  

Gen	  Bank	  

Protein	  Data	  
Bank	  

SBGrid	  Data	  

…	  

General-‐
purpose	  

repositories	  
Harvard	  
Dataverse	  

DataDryad	  

Figshare	  

…	  

Repository	  
SoQware	  

Dataverse	  
SoZware	  

Dspace	  

Fedora	  

…	  



	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  dataverse.org	  

	  
Open-‐source	  soQware	  developed	  at	  Harvard’	  IQSS	  since	  2006	  

Installed	  in	  12	  sites	  world	  wide	  
Serving	  100s	  of	  universi=es	  and	  organiza=ons	  



Harvard	  Dataverse:	  dataverse.harvard.edu	  
Open	  to	  all	  research	  fields	  and	  all	  researchers	  

More	  than	  1200	  dataverses	  
More	  than	  59,000	  datasets	  

More	  than	  1,400,000	  downloads	  
	  
	  
	  



Dataverses	  are	  containers	  for	  Datasets	  

Each	  Dataverse	  can	  be	  for	  a	  researcher,	  a	  research	  project,	  a	  department,	  a	  
journal,	  or	  a	  larger	  organiza=on.	  



Dataverse	  offers	  a	  rich	  feature	  set	  
Credit	  and	  
Visibility	  

•  Standard,	  
persistent	  data	  
cita=on	  

• Branding	  for	  
each	  dataverse	  

• Widgets	  to	  
embed	  in	  your	  
own	  website	  

Discovery	  

•  Faceted	  search	  
for	  all	  metadata	  

•  Standard	  
metadata:	  
•  cita=on	  
•  scien=fic	  
domain	  

• file-‐level	  

Access	  Control	  	  &	  
Roles	  

• CCO	  waiver	  for	  
public	  datasets	  

•  Tiered	  access:	  
•  terms	  of	  use	  
•  guestbook	  
•  restricted	  data	  

•  Publishing	  
workflow	  

• Mul=ple	  roles:	  
•  contribute	  
•  curate,	  review	  
•  administrate	  

Data	  Features	  

• Versioning	  
• Conversion	  of	  
tabular	  data	  files	  
to	  standard	  
format	  

• Automa=c	  
extrac=on	  of	  file	  
metadata	  (R,	  
STATA,	  SPSS,	  
XSD,	  FITS)	  

Journal	  Systems	  (Open	  Journal	  System,	  ScholarOne);	  Open	  Science	  Framework	  
Data	  Analysis	  (TwoRavens);	  Spa=al	  Viz	  (WorldMap);	  Preserva=on	  systems	  (Archivema=ca)	  

Interoperability	  through	  APIS	  



What	  you	  can	  do	  with	  file-‐level	  
metadata	  and	  APIs	  Now	  

An=-‐slavery	  pe==ons	  data	   Sta=s=cal	  analysis	  with	  
TwoRavens	  

Boston	  Area	  Research	  Ini=a=ve	  
data	  visualiza=on	  in	  WorldMap	  

Tuberculosis	  Genomics	  data	  



What	  you	  will	  be	  able	  to	  do	  with	  Image	  
Data	  in	  Dataverse	  

OME-‐TIFF	  
Files	  

FITS	  Files	  

OMERO	  

WORLD	  WIDE	  TELESCOPE	  

Conversion	  to	  standard	  formats	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  +	  
Extrac=on	  of	  file-‐level	  metadata	  



Current	  Collabora=ons	  

SB	  Grid	  Data	  Repository	  
(HMS,	  IQSS)	   Social	  Science	  Big	  Data	  (IQSS)	  

Data	  Provenance	  (SEAS,	  IQSS)	  

Privacy	  Tools	  to	  share	  
sensi=ve	  data	  (SEAS,	  
Berkman,	  Privacy	  Lab,	  IQSS,	  
MIT)	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  



Sharing	  Sensi=ve	  Data	  with	  Confidence:	  
DataTags	  System	  

DataTag:	  A	  set	  of	  security	  features	  and	  access	  requirements	  for	  file	  handling	  



A	  DataTags	  Repository	  is	  a	  repository	  of	  
files	  held	  for	  Data	  Sharing	  that:	  

1.  Supports	  more	  than	  one	  datatag	  
2.  Each	  file	  in	  the	  repository	  must	  have	  one	  datatag	  
3.  A	  recipient	  of	  a	  file	  from	  the	  repository	  must:	  

a.  sa=sfy	  file’s	  access	  requirements,	  
b.  produce	  sufficient	  creden=als	  as	  requested,	  	  
c.  and	  agree	  to	  any	  terms	  of	  use	  required	  to	  acquire	  the	  file.	  

4.  Provides	  technological	  guarantees	  for	  requirements	  1,	  2	  and	  3.	  	  

	  Sweeney	  L,	  Crosas	  M,	  Bar-‐Sinai	  M.	  Sharing	  Sensi=ve	  Data	  with	  Confidence:	  The	  DataTags	  System.	  Technology	  Science.	  
2015101601.	  October	  16,	  2015.	  hJp://techscience.org/a/2015101601	  
	  



Data	  Publishing	  Workflow	  	  
for	  Sensi=ve	  Data	  	  

Sensi=ve	  
Dataset	  

Sensi=ve	  
Dataset	  

Direct	  
Access	  

Curator	  
Model	  

Datatags.org	  



A	  Curator	  Model	  for	  Privacy-‐
Preserving	  Analysis	  

Acknowledgement:	  Honaker,	  J.	  and	  Nissim,	  K.,	  Data	  Privacy	  Tools	  Project	  

Differen=ally	  Private	  
sta=s=cs	  (summaries,	  causal	  
inference,	  regression,	  
interac=ve	  queries)	  



DEMO	  
	  
hJps://beta.dataverse.org/custom/Differen=alPrivacyPrototype/	  



THANKS	  
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Choirat,	  Garth	  Griffin,	  and	  the	  Dataverse	  team	  for	  graphics	  and	  slides	  


